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1. Tinh cip thiét cia dé tai.

Vung ddng bang song Ciru Long va khu vuc thanh phd H6 Chi Minh ¢
bé day tang dat yéu 16n va bién dbi phirc tap, phin 16n cic cong trinh cau
khu vuc nay déu gip cac su sb vé lan léch gitta dudng va cau, xe ra vao
cau bi gidng x6c. Viéc nghién ciru cac giai phap ciu tao dé cai thién d6 ém
thuan cho doan dudng dan vao cau khu vuc thanh phé HO Chi Minh va
ddng bang song Ctru Long ¢ y nghia quan trong va cap thiét.

2. Muc tiéu nghién cuu.

Muc tiéu ctia dé tai 1a nghién ciru dé xuat mot sd giai phap két cau thich
hop cho cong trinh dudng dan vao cau khu vyuc thanh phd H6 Chi Minh va
dong bang song Ciru Long, cai thién do ém thuan, dam bao hang hoa va
hanh khéach trén 6 t6 c6 dugc su ém thuan khi 6 t6 luu thong qua cau, dam
bao an toan khi 1ai xe cling nhu van téc xe chay trén duong.

3. Poi twong va pham vi nghién ciu.

Déi tuong dé nghién ciru 1a cac giai phap thiét ké dudng din vao cau va
su anh hudng cua hién tugng lan léch gitra duong va cau dén d6 ém thuan
clia ngudi + hang hoa trén 6 to va luc bam duong du cho nguoi tai xé didu
khién xe an toan.v.v. trong qué trinh khai thac.

Dé tai chua xem xét dén cac yéu td khac co thé xay ra dong thoi trén
hang muc duong dan vao cau dap trén dat yéu nhu: hién tuong mat 6n dinh
mai taluy nén dép, hién tugng lun sut, trugt troi.v.v.

4. N¢i dung nghién curu.

Nghién ctru tng dung cac két qua nghién ciru trude ddy vé cac ngudng
gi¢1 han ém thudn cua nguoi + hang hoa khi chiu tdc dong cua sy dao
dong, gi?mg x0c; gidi han vé luc bam duong trong diéu khién xe 6 to.v.v.
dé danh gia do ém thuan cua mit duong dan vao cau.

Nghién ciru ngudng gidi han diéu kién map mé mat dudng din vao cau
theo cc yéu cau vé do ém thudn, tir d6 dé xuit mot sb giai phap thiét ké
cho doan duong dan vao cau dip trén dit yéu.

5. Phwong phap nghién curu.
Str dung phuong phap két hop gitra 1y thuyét va thuc nghiém cung voi
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viéc ung dung cong ngh¢ tin hoc trong tinh toan.
6. Y nghia khoa hoc va thuc tién.

- 'Y nghia khoa hoc: Nghién ctru ddnh gia d6 ém thuan cta doan dudng
dan vao cau thong qua viéc danh gid do ém thudn ciia nguoi + hang
hoa trén xe va yéu cau 1ai xe an toankhi xe 6 t6 chiu tac dong dong
thoi cta cac yéu to anh hudng nhu: map mé mit dudng, d6 dan hoi
ciia hé thdng giam xoc, d6 dan hoi cua banh xe.v.v. vi vay két qua
danh gid d§ ém thudn dugc chinh xac va toan dién hon.

- Y nghia thye tién: Dé xuit duoc 2 giai phap két ciu méi dé cai thién
d6 ém thudn cho doan dudng dan vao cau. Xay dung dugc phan mém
danh gid do ém thudn cho hang muc duong dan vao cau.

7. Piém méi caa luan an.

- Xay dungmo hinh tuwong tac dong luc hoc giita 3 dbi tuong: diéu kién
mit duong + hé théng dao dong cua xe 6 t6 + nguoi va hang hoa trén
xe... dé phuc vu cho nghién ctru co so 1y thuyét vé d6 ém thudn. Tir
mo hinh nay c6 thé xac dinh dugc cac thong sé vé chuyén vi thang
dung, gia toc dao dong thang dimg ciia cac bd phan trén xe, hé sb xung
kich IM.v.v. tai moi thoi diém xe luu thong trén tuyén duong.

- Pé xuit duoc chi tiéu va cac cép do dé danh gia d¢ ém thudn ctua doan
duodng dan vao cau b'flng cac gia tri dinh luong cu thé, khéc phuc duoc
mét sd nhuoe diém cua viéc danh gia mang tinh chat dinh tinh nhu
hién nay.

- Pa xdy dung cac quy tic chuyén tiép do Iun léch gitra duong va
cauthéa man cac yéu cdu vé ém thuin (tiéu chi thiét ké doan dudng
dan vao ciu) phuc vu cho cong tac thiét ké va quan 1y khai thic hang
muc dudng dan vao cau.

- Pé xuit dugc02 giai phap két cAu moi dé cai thién do ém thuan cho
doan duong dan vao cau dip trén dat yéu.
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Chwong 1: TONG QUAN VE CONG TRINH PUONG DAN VAO
CAU
1.1. Téng quan vé diéu kién dia hinh, dia chat tai khu vire nghién ctru

Khu vuc ddng bang song Ciru Long va phan 16n dja ban thanh phd H)
Chi Minh c6 bé day ting dat yéu 16n tir vai mét dén vai chuc mét, mot s6
noi dén 40-50m. Cac tang dat co trang thai tir mém yéu dén rit mém yéu,
kha nang chiu tai thép, tinh bién dang cao.

1.2. Téng quan vé cac giai phap thiét ké dwong din vao ciu

Rét nhiéugiai phap thiét ké duong din vao ciu da dugc ap dung vao
thuc té nhu:Dao thay dat;coc dat gia cd xi mang;phun chat két dinh cai
thién cac chi tiéu co 1y ctia dat;két cAu san giam tai;mong coc két hop ludi
dia ky thuat; bac tham/ coc cat két hop gia tai trude;bom hut chan khong;
ban qua do;cac giai phap két hop khac.v.v.

Tai khu vyc Tp. HO Chi Minh va dong bang song Ctru Long, cac giai
phapban quéa do, san giam tai, coc cat két hop gia tai trudc.v.v. dang duoc
sir dung rat pho bién (Hinh 1.9). Tuy nhién, cac giai phap nay hién nay van
chua that sy mang lai hi¢u qua nhu mong mudn.

Coc dét gia Giai phap

¢d xi mang khac
204 3%
Co
1% .

Hinh 1.9. Ty 1& str dung cac giai phap thiét ké tai khu vuc nghién ctu
Gan ddy, B6 GTVT ciing di ban hanh “Quy dinh tam thoi vé cac giai
phap ky thuat cong nghé dbi v6i doan chuyén tiép giita duong va cau

(cdng) trén duong 6 t6”, cac chi dan k¥ thuat va giai phap cong nghé cho
doan duong dan vao cau di duoc quy dinh chat ché hon.
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1.3. Hién twong mat ém thuén tai vi tri tiép giap giira dwong va cau
E

E=hibu han

v

Hinh 1.13. Sy thay d6i dot ngot do cing nén duong tai vi tri tiép giap

Puong dan vao ciu 1a cong trinh dac bi¢t, n6 1a hang muc két nbi gitra
hai cong trinh c6 triét 1y thiét ké khac nhau. Tai vi tri tiép giap, do d6 clng
clia nén thay ddi dot ngodt dan dén sy thay ddi dot ngot vé bién dang, hinh
thanh “budc nhay” vé d6 cing ciing nhu bién dang (d6 chénh léch lan).
Khi luu thong qua “budc nhay” nay, 6 to bi gidng xéc gy ra sy mat ém
thudn cho nguoi va hang hoa trén xe, cling nhu lam suy gidm lyc bam gitra
banh xe voi mit duong dan dén tai nan giao thong.v.v.

Budc nhay tai cac cong trinh cau khu vuc ddng bang séng Ciru Long 1a
rat 16n.Vi du tai cau Van Thanh 2 (Tp. HO6 Chi Minh), mé cau gan nhu 1a
khong ltn, nhung d¢ 1un tai doan dudong dan vao cau lai rat lon: Bo quan 1,
ltn khoang 15c¢m/1 nam, boquéan Binh Thanh lan khoang 37cm/1 nam.

1.4. Cac két qua nghién ciru truée diy vé dwdong din vao ciu

Ttr viée nghién ctru su lam viée cua két cdu ban qua dovai mot dau ban
gbi 1én vai ké tai md, ddu con lai cua ban gac 1én dam ké dat & nén duong,
trong qua trinh khai thac mot dau ban s& lan theo d6 lan cia md cau, dau
con lai lan theo d6 1an nén dudng din vao clu, tric doc doan duong dan
vao cau hinh thanh 2 diém x6c & 2 dau két cAu ban qua do (Hinh 1.17).

Khi d6 lin doan dudng dan vao cau cang 16n, diém xéc niy cang phat
trién va giy ra su giang x6c cho ngudi va phuong tién ra vao cau.Vay do
lan cua doan duong dan vao cau 16n dén muac do nao (hodc cac diém x6c
16n dén mirc d6 nao) thi doan duong din vao cau con thoa man diéu kién



ém thuan dé 6 t6 ra vao cau?

Banquadoé

Hinh 1.17. So d6 lam viéc cua két ciu ban qua do
** Briaud, J.L (1997) dua ra chi din vé gidi han d6 16n cua cac diém
x6c (gidi han do bang phang theo phuong doc) ctia mit duong dan vao cau
str dung két ciu ban qua do: <1/200. Tir co sd nay tac gia dua ra cong thirc
xéc dinh chiéu dai ctia ban qua do:

Ly >200.(S; —S,) (1-1)
Cau ‘ Ban qué do l Puong
M

D6 doc thay déi < 1/200

Hinh 1.18. Gi6i han do bang phang theo phuong doc Briaud, J.L (1997)

** Long, J.H. (1998) dua ra khuyen cdo: khi sy thay doi do doc doc
1/100 -:-1/125 thi cac don vi quan ly cong trinh cau pha nén bat dau tién
hanh céc bién phap duy tu, sira chira.

Tiép tuc phat trién két qua nghién ctru trén, nhiéu nha khoa hoc da dwa
ra cic ngudng gidi han khac nhau tmg véi cac cap duong khac nhau, dao
dong trong pham vi tir 1/125-:-1/250. Mot s6 nghién ctru da van dung két
quéa nghién ctru két ciu ban qua do néu trén vao sir dung cho cac giai phap
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xtr 1y nén khac, v6i quan diém chuyén tiép do lan 1éch giita dudng va cau
bang mot doan thing tuyén tinh vudt ndi giita cao d6 mit dudng (sau lun)
v6i cao d6 mit cau (tam goi 1a quy tic chuyén tiép do lun dang tuyén tinh),
tir 46 xdy dung cic cong thirc xac dinh chiéu dai doan duong dan vao cau.
1.5. Quy dinh vé d6 ém thuan cia doan dwong din vao ciu trong cac
tieu chuan thiét ké
Nhiéu tiéu chun thiét ké trong va ngoai nudc di dua cac gii han vé
d6 bang phing theo phwong doc vao tiéu chuan thiét ké, cac gioi han dé
xudt trong pham vi tir 1/125-:-1/250 tiy theo cap duong hodc theo van toc
thiét ké.
1.6. Cac van dé dang ton tai va dinh hwéng nghién ciru
C6 rat nhidu hudng khac nhau dé tiép can va giai quyét van dé mat ém
thuan tai vi tri tiép gidp giita dudng va cau dip trén dat yéu. Nhiéu dé tai
nghién ctru trudce day da tiép can theo hudng phan tich bai toan Gng suat —
bién dang, tir d6 dé xuat giai phap thiét ké doan duong dan vao cau theo
tiéu chi vé cuong do thong qua kha ning mang tai ctia két cau. Cac nghién
ctru theo huéng nay da dat nhidu thanh cong 1on, di c6 nhiéu dong gop
quan trong trong thyc tién thiét ké va thi cong doan dudng dan vao cau.
Luén an s& tiép can theo hudng: 1dy d6 ém thuan cua nguoi + hang hoa
trén xe, luc bam dudng cta banh xe dé dam bao 14i xe an toan.v.v. 1am tiéu
chi thiét ké. Vi muc tiéu giai quyét cac ndi dung chinh nhu sau:
(1) Nghién ciru phuong phap danh gia ém thuan cho doan dudng dan
vao cau.
(2) Nghién ctru quy tic thay d6i quy md gia cuong nén mong theo
chiéu dai doan duong dan vao cau trén co s& do ém thuan.
(3) Nghién ctru lya chon mdt sb giai phap thiét ké doan dudng dan vao
cau phu hop cho cac cong trinh cdu & khu vuc dong bang song Ciru
Long.
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POAN PUONG DAN VAO CAU

2.1. Lwa chon phwong phap danh gia d¢ ém thuan

Sau khi phan tich wu nhugc diém cuia cac phuong phap danh gia do ém
thuan dang sir phd bién trong nganh ciu dudng hién nay, két hop v6i muc
tiéu hoc tip nang cao chuyén mén, ciing nhu mong mudn lam rd anh
hudng cua doan dudng din vao cau dén ting ddi twong cu thé nhu: nguoi
+ hang ho4 trén xe, luc bam giita banh xe voi mit duong.v.v. dé tai tién
hanhxay dung mét phuong phap danh gia d6 ém thuan riéng phuc vu cho

nghién cuu doan dudng dan vao cau.

Phén tich két qua nghién ctru da dugc cong b trude day, cac chi tidu

sau co thé su dung dé nghién ctru luén an.
a. Doi voi con nguoi

b. Su dung chi tiéu cuong d6 dao dong KB. Tiéu chuan TCVN 6964-
1:2001 “Rung dong va chan dong co hoc — Péanh gia sy tiép xtc
cua con nguodi véi rung dong toan than
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b. P6i véi hang hoa
Theo dé xuét cua Hiép hoi dong goi Pirc BFSV, ngudng an toan cho
hang hoa nhu sau.
+ Gidi han canh bdo: ana=0,3g
+ Gidi han can thiép: amax= 0,5g
c. Chi tiéu vé tai trong dong

(2-5)

Dungh¢ sb tai trong dong cuc tiéu Kaynmindanh gia kha nang truyén Iuc
doc khi ting tdc va khi phanh, giir 6n dinh quy dao chuyén dong cua Xe.
min(FZYd) 0<K <1

dyn,min E— dyn,min —

Fz,t ( 2-6)
- Glé'l hE_lIl Cé.nh béOI Kdyn’min = 0,5

K

- G161 han can thiép: Kgynmin =0
2.2. Xay dung mo6 hinh nghién ciru d¢ ém thuan

Dé xac dinh céc chi tiéu K, az, Kgynmin.v.v. ¢ thé tién hanh do truc tiép
trén xe. Tuy nhién, phuong phép nay ton kém. Luan an chon phuong an
xdy dung mo hinh twong tac dong luc hoc gitra 3 ddi twong: diéu kién mat
duong + hé thong dao dong cua xe 6 to + nguoi va hang hoa trén xe... dé
xac dinh cac chi tiéu trén.

Xét cac muc tiéu nghién ctru ctia luan 4n, kha nang thu thap thong sb k¥
thuat ctua xe va kha nang tién hanh céc thi nghiém thuc té.v.v.luan an lya
chon xe tai 2 cdu Maz 5551 dé nghién ciru.

FearFezof™ 3 Fyan Fa2 Fen Feizf™ 4 Fenn oFraz

FearFez Fa1:F k22 Fen Fez Fii Fraz
maz2 mMay,

/;LgAZ ﬁAj;L
Fouf o2z FriznFrizz z FeunoFeuz FrunFruz
FeonFozzd_§Fianfri yT FamFarzt _§Famfu

Fan ?le22 . l X o anJ Faz

>|

Hinh 2.15. So d6 dit luc 1én xe theo phuong doc



Cac phuong trinh toan:

M.Z = Fepy + Fepy + Fepp + Fap + Fooy + Feon + Fegn + Feo (2-10)
Jy =2, (FCZI +Fon +Fego + Fiezo ) =@ (Few + e + Fero + Fa) (2-11)
L=1y=1,=1-a¢ (2-12)
L, =1y =1y =L+ (2-13)
mAl§A1 = _( FCll + FKll + FClZ + FKlZ ) + ( FCLll + FCLlZ + FKLll + FKLlZ) (2-14)
Mpo&pr = _( Feo +Fea +Feon + FK22)+(FCL21 +FntFRaat FKLZZ) ( 2'15)
Fen =Cy- (é:All_ ): 110 (§A11_Z+al¢) (2-16)
C12 12 (éAlZ Z12) 12° (§A12 Z+a1(/’) (2-17)
Feo =Cy (é:AZl Z21) 21 (§A21 _a2¢) (2-18)
Fear =Cyp (§A22 Zzz): 2 (§A22 ag@) (2-19)
Fen =Ky (‘fAll Z11) =Ky (§A11 -7+ al¢?) (2-20)
Fe = Ky (§A12 Z12) =Ky, (§A12 Z+a1§0) (2-21)
Fen =Ky (§A21 221) =Ky (§A21 z- az?’) (2-22)
Fez = Ky. (§A22 Zy, ) Ky, (§A22 Z— a2¢) (2-23)
.
P (m; +my;)g
FCLij = CLij '(hij - fij ) neu hij _Lé:ij + % >0
Lij (2-24)

FCLij = 0 néu h; — §j+w <0i=1,2;j=12
\ Cu

V6i @ mjj + majj — Trong lugng bam trén mdi banh xe.

Fews = KLll(h.Ll —&) = KLll(h]_]_ &) (2-25)
Fevz = Kiio (h, = &,) = Ko (h, =) (2-26)
Fiio = KLZl(th _éZl) = KL21(h21 _ééAz) (2-27)
FKL22 = KLZZ(hZZ _éézz) = KL22 (hzz _éAZ) (2-28)
e g _(mutm).g (2-29)

2 212 2
E o = Fom = (Ma +2 m,).g ( 2-30)
Fun = Fin + o (2-31)
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Fz,d12 =+ Fz,t12 ( 2'32)
Fz,d 21 = I:|_21 + Fz,t21 ( 2‘33)
Fz,d 2= I:|_22 + Fz,tzz (2-34)
Fra (2-35)
IM(%) = — —11.100%
F,
Cacphuongtrinhtir (2-10) dén (2-34)

taothanhméthéphuongtrinhtoénhc)cmétésodécéutrﬁccﬁaméhinh “duong-
Xe-nguoi”.
2.3. Cac chi tiéu va cip d danh gia do ém thuin
a. Cap do ém thuan

Khi xe di qua nhitng map mo nay, dao dong trén xe 13 rit bé, con ngudi
khong cam nhéan dugc, hang hoa trén xe khong bi dd vd, luc bam duong
gitra banh xe va mat duong dam bao diéu kién van hanh an toan.

- Cuong do dao dong tai trong tdm cabin xe:K; < 20

- Gia tdc dao dong tai trong tim thing xe: amax< 0,39

- Hé sb tai trong dong cuc tiéutai cac banh xe:Kgynmin< 0,5
b. Cap d6 canh bao

Néu mip mé trén mat duong da vuot qua cp do ém thuan nhung chua
dat dén cap d6 can thiép, khi xe di qua nhitng map mé nay thi con ngudi da
cam nhan tuong ddi manh vé dao dong, gidng xoc do mit dudng giy ra,
hang hoa trén xe c6 kha niang bi d6 vd.v.v. co quan quéan 1y cong trinh nén
trién khai cong téc 1ap du an, 1én ké hoach duy tu sira chira.

- Cuong do dao dong tai trong tam cabin xe: 20 <K< 50

- Gia tbc dao dong tai trong tdm thung xe: 0,39<amax<0,59

- Hé sb tai trong dong cuc tiéutai cac banh xe:0<Kgyn min<0,5
c. Cép d¢ can thigp

Khi xe di qua nhitng mdp md nam trong ving giéi han nay, con ngudi
dd cam nhan twrong d4i manh vé dao dong do miat duong gay ra, hang hoa
trén xe c6 kha ning bi d6 v&.v.v. co quan quan 1y cong trinh nén trién khai
cong tac 1ap du an, 1én ké hoach duy tu sua chira.

- Cuong do dao dong tai trong tam cabin xe:K>50

- Gia toc dao dong tai trong tm thing xe: amax> 0,5g
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- Hé sb tai trong dong cuc tiéutai cac banh xe:Kgynmin = 0
2.4. Lap phan mém danh gia d6 ém thuan

Pé thuan tién cho viéc nghién ctru, dé tai mo phong mo hinh “dudng-
xe-ngudi” bang ngdn ngir Matlab Simulink (2010).
2.5. Thi nghiém kiém tra tinh ding dan ciia mé hinh

Lu4n 4n di thuc hién cac thi nghiém can thiét dé danh gia tinh ding

dan ciia mo hinh:

- Kiém tra quy luat vat Iy: Két qua kiém tra cho thdy, vé mit dinh tinh
két qua thu duogc tir md hinh phu hop véi cac quy tic co ban vé luc va
chuyén vi.

- Thi nghiém truc tiép trén xe: Thu thap két qua do truc tiép trén xe, so
sanh véi két qua khao sat bé“mg mé hinh,cac dd thi thi nghiém va tinh
toan c¢6 hinh dang pht hop nhau, cac gid tri cuc dai phu hop (sai s6 tir
6.03% dén 8.52%).Pha cua cac do thi c¢6 su chénh léch gitra thi nghiém
va tinh toan.

—_—

Hinh 2.33. Buong va xe thi nghiém (ngay 13/11/2013)
-So sanh “d6 ém thuan” va “dd bang phing theo phwong doc”: Mo

phong diéu kién mit dudng theo cac nghién ciru di trude da cong bd
(theo Briaud, tiéu chuan cia Uc, tiéu chuan cua Trung Qudc, quy dinh
tam thoi cia Viét Nam, Tong Cty Tu vén thiét ké GTVT (TEDI)..), str
dung mo hinh “dudng-xe-nguoi” dé khao sat, danh gia mac do twong
dong giita két qua khao sat tir mo hinh véi cac gigi han d6 bang phing
theo phuong doc ma cac nghién ctru di trude di cong bd. Két qua phan



tich thé hién trong bang 2.4.
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Chuong 3: CAC GIAI PHAP THIET KE POAN PUONG DAN VAO
CAU PAP TREN PAT YEU
3.1. Tw duy nghién ciu

v

Hinh 3.1. Nguyén tic thiét ké doan duong din vao cau

V& nguyén tic, dé dam bao chuyén tiép ém thuan thi doan duong dan
vao cau phai dugc thiét ké véi do ctimg (E) thay doi sao cho c6 thé chuyén
tiép hai hoa d6 cung giita cong trinh cdu va cong trinh dudng. Tuy nhién,
tinh dan hdi cia nén dudng chi 14 twong ddi, khi tai trong 16, cac khu vuc
bién dang déo hinh thanh va phat trién, quan hé ung suat-bién dang khong
con 1a tuyén tinh nifa.

Do quan hé giita d6 cing nén (E) va bién dang (€) nén 1a mat thiét, nén
viéc nghién ciru chuyén tiép bién dang cua nén duong thyc chét ciing 1a
mot hudng tiép can khac cua viéc nghién ctru chuyén tiép do ctimg nén. Vi
véy, luan an s& nghién ctru sy chuyén tiép vé bién dang cta nén (chuyén
tiép do chénh 1éch lun gitra duong va cau) theo cac yéu cau vé ém thuan.
Trén co s quy tac chuyén tiép nay, s& dé xuét giai phap thiét ké phu hop
cho doan duong dan vao cau.

3.2. Nghién ctru cac quy tic chuyén tiép dé lin
3.2.1. Quy tic chuyén tiép dd lun léch dang dwdng bac thang
3.2.1.1. Muc tiéu nghién cwru.

Gia thiét chon mot giai phap két ciu san nhu Hinh 3.3, tai thoi diém
dua cong trinh vao khai thac, mat duong 1a bang phang, tuy nhién trong
qué trinh st dung, do sy lun khong déu giita cac mo dun két cau nén tric
doc mét dudng s€ c6 dang dudng bac thang.
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Van dé can dat ra:
- Chiéu dai cua cac mo dun san lién ké nhau (L) nén chon 1a bao nhiéu?

- D6 chénh lan giita haimé dun lién ké (AS) nén chon 13 bao nhiéu?
Mit duong khi dwra cong Mit duong trong thoi gian
trinh vao st dung khai thac cong trinh

Hinh 3.3. So d6 chuyén tiép do lun dang bac thang.
3.2.1.2. M hinh héa diéu kién mat dwong
Dbi voi két cau do duong mém, khi xdy ra sy ltn 1éch giira cac md dun

san, do tinh déo cua bé tong nhua, ma sat cuia cac 16p vat licu dép.v.v. nén
mac du mat san lun c6 dang bac thang, nhung mat duong xe chay s€ luon
dugc vudt tron bai mot duong luon cong.

Khao sat s6 lidu cac duong lugn cong tai cac vi tri lun giy trén doan
duong dan vao cau thuc té, sir dung phuong phap binh phuong tbi thiéu
ludn an thiét 1ap dugc phuong trinh dudng luon cong:

y=2E"*x*-0.0388*x* +0.0932* x—0.0189 (3-1)

Phwong trinh
duong lueon N

Nén dudng dap

Hinh 3.8. Dang mit duong thyc té tai vi tri bac thang
Dung phuong trinh (3-1) dé m6 phong su vudt cong tai cic bac thang

Mo dun két cau san

% 2

(vi tri noi ti€p gitra 2 mo dun san lién ké).
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3.2.1.3. Nghién ctru khoang cach hep ly gitra cac bac thang
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Khoang cach giira hai bac thang lién ké (m)
Hinh 3.10. Quan hé giita gia toc thang ding tai ca bin xe véi khoang cach
gitta hai bac thang lién ké (dudng cap 80 va duong cao toc)
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Khodng cach giira hai bac thang lién ké (m)

Hinh 3.13. Quan hé gitra d6 ltn 1éch co thé chuyén tiép véi khoang cach
gitta hai bac thang lién ké (duong cap 60 tré xudng)

Tir cac két qua phan tich, xét thém tinh kha thi trong thiét ké cau tao
giai phap va thyc té xay dung cong trinh. Kién nghi nén lya chon chiéu dai
1 mé dun két cau san trong pham vi tir 4,0-:-7,0m.
3.2.1.4. Nghién cttu giéi han do chénh léch lin giira hai md dun lién ké

Pé diéu kién ém thuan cia doan duong dan dau cau ludn thoa man
trong sudt thoi gian sir dung cong trinh, tai thoi diém cudi chu ky khai thac,
d6 chénh léch lun giita hai mo dun lién ké (AS) khong duoc vugt qua cac
gioi han sau:

a. Puong cap 80 va dwong cao téc
a.1.Giéi han ém thuan

- Gidi han ém thuan:

ASe=2cm (3-2)
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BDANH GIA BO EM DIU CUA HANH KHACH TREN CABIN XE DANH GIA BO EM DIU CUA HANG HOA TREN THUNG XE
| ! ! ! : ' ‘ : :

— 3 o it ; iGidi han ém thuan.
o H | h

£ ﬁ Gidi han canithiép. :

2 N ; 1 : i

g 2 D4 thi quan hé gilta gia t5c thing xe va thai gian.
£1 2 : 3 : :

- -

] B

5 s

2 2
8 -5
8 2 E i ] i

I g Gigi han canthiép.

=2 o i H Gidi han ém thuén.

4 i i i i Al (e et e i e =]
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Thai gian (s) Thai gian(s)
. . X . . N . _
Hinh 3.14. Gia toc tai cabin xe & thung xe khi ASg= 2cm
35,(,[,‘ BANH GIA MUC 80 BAM BUONG CUA BANH TRUDC ©10°  DANH GIA MUC DO BAM BUONG CUA BANH SAU
i i i | H 6 T T T T

e z
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= E |

05 | 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 B
Thai gian (s) Thaigian(s)

Hinh 3.15. Luc dong tai banh trudc xe & banh sau xe khi ASg= 2cm
- Hé s6 xung kich IM:

Fbanhtruoc
—d____11%100% = 33767 —1(*100% =13.44%
2.976T

banhtruoc
7t

Fbanhsau
2 _1|*100% = 52145T —1[*100% = 8.45%
4.808

banhsau
Fz t

(3-3)
IM =16.14% = max

a.2.Gid1 han can thiép

- Gi6i han can thiép:
AS¢= 6cm (3-4)
- Hé s6 xung kich IM:

F banhtruoc
[”‘ —1}*100% - (32'99286 T _1)*100% —32.00%

E banhtruoc 76T

zt

Fbanhsau
24 _1*100% = [5'86301- —1]*100% =21.94%
4.808

IM =32.27% = max ( 3_5)

Fbtanhsau
b. Pudng cap 60 tré xudng
Tién hanh twong ty nhu duong cip 80 va duong cao tdc, ta xac dinh
duogc cac giéi han cho dudng cip 60 trd xudng nhu sau:
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b.1.Giéi han ém thuan

- Gi61 han ém thuan:
ASg= 3Ccm (3-6)

- H¢ s0 xung kich:

Fbamh[ruoc
e — 1 [¥100% = [3'5618T —1)*100% =19.68%
A 2.976T (3-7)
IM =20.17% = max ’banhsa
F U
Zl;gnhsau -1{*100% = [535191— *1j*100% =11.31%
Fut 4.808
b.2.Giéi han can thi¢p
- Gi61 han can thiép:
AS¢g=7cm (3-8)
- H¢ s6 xung kich:
Fbanhlruuc
s~ 1 [ *100% = ( 413417 —1j*100% =38.91%
R 2.976T (3-9)

IM = 48.40% = max

Fbanhsau
24 _1{*100% = (5'91401- 71J *100% = 23.00%
4.808

banhsau
FZ t

3.2.2. Quy tic chuyén tiép dd lun léch dang dwong gap khic
3.2.2.1. Muc tiéu nghién ciru

Gia thiét chon mot giai phap két ciu ban nhu Hinh 3.22, tai thoi diém
dua cong trinh vao khai thac, mit dudng 1a bang phang, tuy nhién trong
qua trinh str dung, do su lun khong déu giira cac gbi dd nén trac doc mit

duong s& co dang cac dudng ndi gap khic véi nhau.
Mit dudng khi dwa cong trinh Mit dudng trong thoi gian khai thac

vao st dung \ cong trinh

G6i dor 1] Goido 2 “?‘ Goi do .. Géidc”si

% 8
Hinh 3.22. So d6 chuyén tiép do lun dang duong gap khuc

Vén dé dit ra:

- Chiéu dai ctia cac mé dun ban (L) nén chon 1a bao nhiéu ?

- Hiéu dai sé d6 ddc gitra 2 doan dbc lién ké (Ai= in-in.1) nén chon gidi
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han 1a bao nhiéu?
3.2.2.2. M hinh héa diéu ki¢n mit duwong
St dung phuong trinh (3-1) dé mo phong sy vudt cong tai cac diém gip
khuc.

3.2.2.3. Nghién cttu khoang cach hop 1y giira cac diém géap khic
2 -

Ll
w

o
Ul

o

Gia t6c thing dirng
tai cabin (m/s2)
[EEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Khoang cach giira cac diém gip khic (m)

Hinh 3.26. Quan h¢ giira gia toc thang dung tai ca bin xe véi khoang cach

gitta cac diém gap khic (dudng cap 60 trg xudng)
2 -

-
(9]

o
U

o

D6 lun léch c6 thé
chuyén tiép (m)
=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Khodang cach gilra cac diém gap khuc (m)

Hinh 3.27. Quan hé giita d6 Itn 1éch c6 thé chuyén tiép vai khoang cach
giita cac diém gap khuc (duong cap 80 va cao tdc)

Tir cac két qua phén tich, xét thém tinh kha thi trong thiét ké ciu tao
giai phap va thuc té xay dung cong trinh. Kién nghi lya chon khoang cach
gitta cac diém gap khuc trong pham vi tir 4,0-:-7,0m.
3.2.2.4. Nghién ciru giéi han higu dai sé @9 doc (Ai= |in-ina | )giira 2

doan doc lién ke
a. Puwong cip 80 va dwong cao téc
a.1.Giéi han ém thuan

- Gi61 han ém thuan:
Aier= | inin-1 | =5%o (3-10)
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Gidi han can thiép. | ' '

194 thi duan hé gida gia 16c thinj xe va ihdi giarl
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B

Gia B thiing d(mg tai thiing xe Z2(mk?)
-

Gidi han caanthiép H H
i Gidi han ém thuan. |

n
|
H
1

Gia 130 thing d(ing tai cabin xe Z1'(mis?)
\ o w

Thaigian(s) Thai gian (s)
Hinh 3.29. Gia tdc tai cabin xe & thung xe khi Aig= 5%o
- Hé s xung kich IM:

E banhtruoc
[Z’d 1] *100% = @éﬂ 71j*100% =8.23%

Zhanhtruoc 7 6T )
IM =8.23% =max "' (3-11)
F annhsau
iy —L[*100% = (S'OOST —1)*100% - 4.15%
Ft 4.808
a.2.Giéi han can thiép
- G161 han can thiép:
Aig= | in-in-1 | =10%o (3-12)
- Hé s xung kich IM:
Fbanmruoc
[dem —1]*100% = [i’:iZTT —1J*100% =16.43%
IM =1643% =max{" ' ‘ (3-13)
F anhsau
iy 1 [*100% = [5'20” —1}*100% =8.29%
Fom 4.808

b. Pudng cap 60 tré xudng
Tién hanh tuong ty nhu duong cip 80 va dudng cao tdc, ta xac dinh
duogc cac gidi han cho dudng cip 60 tré xudng nhu sau:
b.1.Gié1 han ém thuin
- Gi61 han ém thuan:
Aie= | in-in1 | =8%o (3-14)
- Hé s xung kich:

E banhtruoc
e —1|*100% = 3311 1 )*1000=11.229%
F anhtruoc 2976T

zt

Fbanhsau
—zd____1|*100% = 5.008T —1 |*100% = 4.15%
4.808

banhsau
Fz s

IM =11.22% = max ( 3_15)
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b.2.Giai han can thiép
- Gidi han can thi¢p:
Aig= | in-in-1 | =15%o0 (3-16)
- Hé sb xung kich:

Fbanhtruo:
28 _11%100% = [M —1] *100% = 20.86%
2.976T

banhtruoc
zt

Fbanhsau
24 _1|*100% = 5.18T 1]*100% =7.73%
4.808

E banhsau

(3-17)
IM =20.86% = max

3.3. Phén tich chi tiét 02 giai phap thiét ké méi
3.3.1. Phén tich chi tiét giai phap san giam tai mém
Puong cap 80, do 1un cb két con lai: S=10cm;Po chénh léch in ma két
cdu doan duong din vao cau can xur 1y chuyén tiép 1a S=10cm. Chia két
ciu san giam tai ra thanh 5 m6 dun (Hinh 3.37), chon d¢ chénh léch ltn
giita 2 mo dun san ké tiép nhau:
AS=2cm < ASg= 2cm

5x5m
£
= = = g 3]
8] [#] Q Q <
o] <t N} 0 —

il T

Mo dun 4

Mo dun 3

Mo dun 2

~ Mbédunl
Hinh 3.37. B6 lin cac mo6 dun san sau 15 nam

Tién hanh phén tich cac phuong an chiéu sau dit san giam tai theo cac
ti€u chi:

- B ém thudn cia mat duong.

- Tiét kiém vat liéu xay dung.

- Piéu kién thiét ké két cdu 40 duong.

Kién nghi:
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- V6i tuyén duong str dung két cau 4o dudng cimg, nén dit cao d6 mit
san bang v6i cao do két cau 4o dudng;
- Véi tuyén duong str dung két ciu 40 dudng mém, khi khong co tinh
toan dic biét, nén dit cao do mat san nam the‘ip hon day két chu 4o
duong tur 1,0m -:- 1,5m.
3.3.2. Phén tich chi tiét giai phap ban qua dé nhiéu nhip

Puong cap 60, do 1in cb két con lai: S=20cm.Giai phap ban qua do dé
xut cho cong trinh gdm 3 nhip co cac théng so ky thuat nhu Hinh 3.43,
hiéu dai s6 giira 2 ddc lién ké khong vuot qua ngudng giéi han ém thuin
Aie=8%o.

6m 6m 7m

14.4em
20cm

Hinh 3.43. D6 1an cho phép tai cac gbi 4
Tuong tu nhu phéan tich & muc 3.3.1, xét thém tinh kha thi trong thiét
ké cAu tao giai phap va thuc té xay dung cong trinh. Kién nghi:

- Voi tuyén duong st dung két cau 40 dudng ctiing, nén dat cao do mat
ban qua d6 bang voi cao do két cau a0 duong.

- V6i tuyén duong st dung két cdu 4o duong mém, khi khéng co tinh
toan dac biét, nén dat cao do mat ban qua do nam thép hon day két cu
ao duong tur 1,0m -:- 1,5m.

3.4. Mot sb kién nghi vé cac phwong 4n nén méng.

Phuong 4n méng coc déng bd tri trong két cdu San giam tai mém va két
cdu Ban qua do nhiéu nhip néu trén khong phai 1a phuong an nén méng
duy nhat.Tuy theo yéu cau vé kinh té, diéu kién dia hinh, dia chat... co thé
Ira chon mot phuong 4n nén moéng khac (hodc két hop nhiéu phuong an
khac nhau) dé tao ra mot giai phap thiét ké phu hop cho cong trinh duong
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KET LUAN
Két qua nghién ctru va nhitng dong goép cua luan an duoc tong két va
tom tat nhu sau:
1. Nhirng déng gép vé mit khoa hoc

- Pa dé xuit mot so chi tiéu, cac cép do danh gia do ém thuén va dé xuét
duoc cac tiéu chi thiét ké doan duong din vao ciu theo yéu cau vé
chuyén tiép ém thuan.

- Pa xay dung mot md hinh toan hoc dudng-xe-ngudi dé xac dinh cac
giéi han bién dang mit dudng nhim dam bao yéu cau chuyén tiép ém
thuan.

- B3 phan tich va xac dinh gid tri hé $6 xung kich IM trén doan duong
dan vao cau ung voi céc tiéu chi thiét ké vé d6 ém thuén.

2. Nhirng déng gop vé mit thuc tién

- b xay dyng dugc mot phan mém nham danh gid doan chuyén tiép tir
duong vao cau theo cac tiéu chi vé ém thuan néu trén.

- P phan tich va dé xuét cu thé vé 02 giai phap thiét ké (San giam tai
mém + Ban qua do nhiéu nhip) dé cai thién do ém thuén cho doan
duong dan vao cau khu vyuc dong bang song Ctru Long (dd duge Vu
KHCN sir dung ¢ diéu 4.3 va 5.2 - “Quy dinh tam thoi vé cac giai
phap k¥ thuat cong nghé dbi véi doan chuyén tiép giita dudng va cau
(cong) trén duong 6 t6” ban hanh theo Quyét dinh sd 3095/QP-
BGTVT).

3. Kién nghi

- Kién nghi Bo Giao thong Van tai tao diéu kién cho phép tmg dung két
quéa nghién ctru vao xir 1y thi diém mot sb doan chuyén tiép tir duong
vao cdu tai khu vuc dong bang song Cuu Long dé co diéu kién bd
sung, hoan thién két qua nghién ciru.

- Trén co s& cac Tiéu chi thiét ké do luan an dé xudt, kién nghi tiép tuc
nghién ciru dé xuat thém mot s6 giai phap thiét ké khac phu hop voéi
diéu kién khan hiém vat liéu xdy dung cua khu vyc dong bang
songCiru Long nhu: Coc dt gia ¢ xi ming, khoan phut vita ap luc
cao (Jet Grouting).v.v.
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4. Nhirng han ché
Két qua nghién ctru cua luan an con ton tai nhitng nhuge diém sau:

- H¢ phuong trinh chua toan dién: M6 hinh nghién ctru do luan an xay
dung van con nhidu han ché nhu chua xét dén yéu t6 lic ngang cua xe,
sy ma sat gitta cac 1a nhip, chua nghién ctru dugc anh hudng cua
ngudn gy dao dong 13 rung dong ctia dong co, luc him khi 6 t6 ra vao
cau..v.v.

- Xe tai 2 cAu Maz 5551 chua that su dai dién cho dong xe thuc té: lua
chon chung loai xe dé phan tich 1a xe tai 2 cau Maz 5551, nhung chua
c¢6 nhitng phan tich chit ché dé chang minh tinh dai dién ctua xe Maz
5551 cho dong xe thyc té dang luu thong trén dudng hién nay.

- Chua xét dén sy mét 6n dinh, trugt .v.v. cua duong din vao cu: Luin
an chua nghién ctru cac van dé khac lién quan dén doan duong dan
vao cau dip trén dat yéu nhu mat 6n dinh, sut truot mai ta luy.v.v.

5. Hwéng nghién ciru tiép theo caa dé tai
Céc nghién ciru tiép theo nén tap trung vao:

- Hoan thi¢én m6 hinh nghién ctru: Nghién ctru lya chon chiung loai xe
phul hop, ¢ thé dai dién cho dong xe dang luu thong tai Viét Nam.
Khic phuc dugc nhitng han ché dugc trinh bay ¢ muc 4, xay dung
hoan thién hé phuong trinh vi phan mé ta méi twong tac dong luc hoc
“dudong — Xe — nguoi”.

- Nghién ctru, dé& xuét thém cac giai phap thiét ké méi: Trén co so céc
quy tic chuyén tiép do ltn vira thiét 1ap, can phan tich chuyén sau tim
kiém nhiing giai phap thiét k& pht hgp hon cho doan dudng dan vao

cau.



